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ANOMALIA RADIOHYDROGEOLOGICZNA GORNOSLASKIEGO ZAGLEBIA
~ WEGLOWEGO I JEJ WPLYW NA PROMIENIOTWORCZE
8¢ od 2 c.zmndes DpisaﬁoAnﬁ-iiiﬁ‘.radiéﬁ}drogegldgi:zﬁa,: ﬁys¥

tepuiaca na terenieABérnoﬁlaskingq Zagiebia ,ucg}ggego;- Rad ioak oss
wéd powodowana jest przez izotopy radu, gidwnie Ra 2z rodziny *“Ulara:z

W mniejszym stopniu przez a i ®Ra z rodziny toru ° Th. Z . promie—

niotwdrczych wéd radowych odpir-owad zanych z kopalh na powier zchnie wy—
tracaja sie promieniotwércze oshqy.truale-skitajqce naturalne $rodowis-
ko. Skazeniu ulegaja tereny uzytkowane rolniczo, na ktérych stwierdzono
znaczne podwyZszenie radiocaktywnoéci raglin: uprawnych. £ e Bt :

_ Na_terenie'eérnasigskiégo'iagiqhigiuoglouego < BZW ) wystepuje jedna

z najwiekszych w Swiecie anomalii A'réd,iphydro'gé_alog:icznych.' Wody pod-
ziemne z gdérno¢ laskich kopals uegi§ QQ‘ﬂiév£Y1kD silnie zasolone, lecz
réwniez promieniotwdrcze. Radibaktyﬁnnﬁé_ty:h‘uéd pbuodonana jest przez
izotopy radu, gidwnie ??uha o okresie‘pd&oﬁjcznego rnzp§du _T‘/;= 1620
lat 2 rodziny'uranu‘”"ﬁzbraz = w mniejszym ‘stbpniu.,~; przez - izotopy
Ra T__=6,7 1at i PRa T_.= 3,64 dnia 2 rodziny toru 2t
(Tomza I., 1978). iy : R S A ”,"i.,' AT

. Wysokie stezenia radu dbsefuuje‘fiq'uy&aéznié % wodach s&onych,kﬁére
w uarunk;ch redukcyjnych wyp&ukujq te‘izotopy:z géfotudru; Stamtad wody
przedostaja sie do uyrobiék gérniczych; a'pastgpnie‘ transpor towane . sa
na powierzchnie, powodujac jej skazenie (Tomza I., Lebecka J., 1981).

Miedzy uranem i toréﬁ'a‘izotppami radu zachodzi znaczne naruszenie
réwnowag i promieniotwérczej, poniewaz zuiazki radu ruzpuszczafa}'siQ‘ 4
innych warunkach geochemicznych niz. zwiazki uranu i toru. Te . ostatnie
Przechodza do roztworu w $rodowisku utleniajacym. - g _

Z czeéci promieniotwédrczych wéd radowych wytracaja siQ.oéady,' ktdre
Sa Zrddiem przenikliwego promieniowania gamma. Osady te trwale_ skaza ja
koryta ciekdw wodnych, odpro“adzéjacyﬁh wody kopalniéne oraz przylegie
tereny (Tomza I. i wspst ., 1986). vy

' RADONOSNE WODY W PRZYRODZIE
A. Na fwiecie

Z jawisko wystepowania promieniotuérczych_uéd radowych, w przeciwien-
stwie do wéd radonowych, jest bardzo rzadkie, a o tak wielkim natezeniu

‘Miedzyresortowy Instytut Fizyki i Techniki Jadrowej AGH, Krakdw,
Gidwny Instytut GSrnictwa, Katowice.
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unikatoue'u skali éniatnuej.~outychczas, poza'BZH 'poduyészone stezenia
radu w wodach z. kopalﬁ uogla stwierdzono Jedynze w Zagieb;u Ruhry,gdzie
'pronxenxatuércze wody o stotenxu radu 13.3 kBq/n odprowadzane byty do
rzeki Lippe. Na jwieksze stezenie #“ha, stwierdzone w kopalni Auguste
victoria,wynosito 63kBqI- (BGans I. i wspdt.,1981) .Wody te byty rdéwniez
silnie zmineralizowane. Poza tym wysokie stezenia radu odkryto w gnra-
'cych 2r6diach mineralnych w okolicach miasta Ramsar w Iranxe.u trédiach
“tych stnzenle 22%Ra dochodzx&n .do 330 kBq/n o natom1ast - gleh}e v oko—
‘lxcy s2rédet stezenie radu wahaio sie w' granxcach od 0.6 do. 3&0
kBq/kg. Aktywnosé radu w pop;ele roél;n rosnacych na tya terenie zawie-
rata 510 w granxcach od 0.01 do 13 kBq/kg, przy czym nie . zaobserwowano
'zaleznoscx miedzy stpzeniea radu w glebxe a steienzem w roélinach (Kha-
demi i WSpSE oy 1980). ‘
Podwyz2szaone stczenxa radu zaobseruouano réunxet [ wodach tonarzysza—'
'cych ztozom ropy naftowej i gazu (Kolb W. i Wéjcik M., 1983). .
Innyn trédie- radu noga by¢ odpady z przerébk1 fosforytéw. W Bra-

zylii w rejonie Araxa stezenie radu w $ciekach ndpruwadzanych z zakia-
déw przerabanacych fosforyty siega S50 kBq/mv (Paschoa i’ Nobrega,1981).
Duze Stﬁtenia radu obserwuje sie réwniez w skiadowiskach odpadéw po
przerébce réd uranowych Jak np. W re;onxe Canonsburga w Pensylwan11,’
w ktérych aktyunoéé u&aécxua radu dochodz; do S00 kBq/kg.’

: Nalezy zauwazy<é, 2e stezenie radu w wodach podziemnych w rejonie
normalnym jest na ogé: niz2sze od 0.03 kBq/ﬁ"(Raport'NCPR,‘1984),'nato-
miast srednia’zauartp$é 22%Ra w skorupié ziemskiej wynosi 23 Bg/kg
(Raport UNSCEAR, 1982).° o :
. B. ¥ Polsce

W gérno¢laskich kopalniach wegla wystepuja dwa typy wéd promienio-
tuérczych.,Do pierwszego zaliczamy wody‘pozbayione éiarczanéw, tiji. Jo-
néw SD s W ktérych oprécz jondw rédu wystepuja jony baru i strontu. Do
drugxego typu wéd zaliczamy te, w ktérych nie ma’ jondw Ba>" s natomiast
wys tepuja jony sxf w znacznych ilos$ciach. Z wéd barowych, w ktérych
stezenie radu Jest na ogé& uyzsze, przy zmieszaniu z wodami siarczano-
wymi, wytracaja sxe_proaxenxotnércze osady w postaci siarczandéw baru i
strontu z domieszka siarczanu radu. W proéesie tym praktycznie caty rad
przechodzi z roztworu do nsadu, w rezultacie czego stezenie radu w osa-
dzie wzrasta o kilka fzedéu uielknéti; poniewaz masa osadu w stosunku
do masy wody, z ktérej osad ten sie wytraca jest niewielka.

Aktywnodé wiasciwa osadéw zalezy od stezenia radu w wodzie, od ilo-
$ci nod¢nika, z ktdrym rad sie wspédistraca, tj. stezenia jondw baru i
strontu oraz od iloféci innego materiatu niepromieniotwérczego, z ktérym
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osad jest wymxeszany. meo nxeznaczna; ilo&cx osadu uytraca;qcego sie z
1 m wody , 2 powodu bardzo duzego natetenxa jej uyp&ynu i procesu trua-
Jacego niekiedy wiele lat, iloé¢ wytraconego osadu z  jednej kopalni mo-
2e dochodzi¢ do setek, a nawet tysxccy ton. Prnmxen;ntuér:ze osady. uy_'
tracaja sie zardwno na dole u uyrobxskach kopalnxanych, Jak ‘i na
powierzchni. ' 5 o o 5g ;

Stezenie radu w wodach siarczanowych jest‘né ngékfnitéze niz w wo-
dach bezsiarczanowych, lecz natezenie uyp}ywu'tych wéd jest wielokrot-
nie wieksze niz wéd barowych, w rezultacie czego ilo$é radu odprowadza-
na do $rodowiska przez wody siarczanowe jgst_okoio'trzykrotnie wieksza
od. ilnéci radu dostarczanego przéz'uody barowe.

Rad z wéd siarczanowych nie wytraca sie w postaci osadu, lecz ulegab
rozciefnczeniu oraz adsorpc;; na osadach dennych ciekéw. uodnych i na
glebie. £ 4

Jonom radu rozpuszczonyn w uodzxe towar zysza produkty 1ch promienio-
twérczego rozpadu, tj. gléunxe radiocaktywne ' izotopy radonu, polonu,
otowiu, bizmutu oraz talu. Haksymalne stezenie izotnpéw radu wykryte w
wodach kopalni Slask wynosiio 420 kBq/n s W tym 390 kBq/ : zz'sRa;c.ralz
30 kBq/ms zz"Ra i u‘Ra. Byi to wyciek wody baroue_; ©0 niewielkim nate-
2eniu, ktéry w niedtugim czasie zaniki. .

Promieniotwdrcze wody dolowe odprowadzane sa na pouierzchnie,i gdzie
Sa czedéciowo wykorzystywane do proceséu‘technologicznych, a w wiekszo-
$ci odprowadzane rurociagami lub rowami do matych strumieni i rzek za-
silajacych Wiste i Odre. . : ‘ '

Stezenie radu w wodach odprowadzanych do <$rodowiska jest znacznie
nizsze niz w wodach wyp&ywajqcych bezpodrednio z gérotworu. Powodowane
jest to mieszaniem sie wdd promieniotwérczych 2z nxeprom1enxotu6rczym1 w
tzw. chodnikach wodnych, ktére siuza jako zbiorniki ws&d podzxemnych,
skad okresowo wypompowywane Sa na pouxerzchnxe ‘oraz wytrqcanlem radu =z
osadem jeszcze w uyrobxskach knpalnlanych lub chodnikach uodnych.

KETODY POHIAROME

A. Oznaczenia radu w wodzie

Oznaczanie stezenia izotopéw radu zz‘Ra i mRa W prébkach wéd wyko—
nano w Laboratnrium‘Radiometrii Gt Swnego Instythtu Gérnictwa w Kato-
wicach metoda opracowana przez autora z wykorzystaniem ciektych scynty-
latoréw (Tomza I., 1975, Tomza I., 1983), na podstawie ktérej opracowa-
no Polska Norme (PN-8/Z-70072).

Metoda polega na wydzieleniu radu z badanej prébki przez wspdistra-

cenie z barem w postaci siarczandw, radiochemicznym oczyszczeniu osaddw
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z poiostaiych izotopéw promieniotwdrczych,wymieszaniu z ciekiym scynty-
latorem ieiujacyﬁ;'tak‘by'oséd'byl réwnomiernie zawieszony w catej . ob-
jetoéci scyntylatora i na pomlarze aktywnoécx osadu w spektrometrze na
ciekie scyntylatory. wykorzystujac rézne - okresy potowicznego  rozpadu
pochodnych 1zotopén radu, mozna tueza lezn ie oznaczyd stezen ie AzrzvdRa i
Ra, mxerzac aktywnoéé preparatu dwukrotnie w réznych okresach po
spreparouanxu prébk1 i rozwxazu;ac prosty uktad réwnan. Dptymalnym1 ok-
resami pomiaru, przy ktérych biad oznaczenia jest najmniejszy,K sa: 24-30
godzin:i,7;9 dni po spreparowéﬁiu prébki. Aktywnosdé 228pa. jest - taka
s‘éma Jak v'al.cty'w'nos.é 224Ra s poniewaz w wodach poriziemnych izotopy te pd-—
zoétajé 2 réwnowadﬁe'promieniotwérczej w granicachbbledu oznaczenia.
'Réwnocieénielz badanymi prébkémi preparuje  sie prébke wzorcowa o
‘znanYm steténiu'radu; wzgledem ktdrej prowadzi sie oznaczenie. Biad po- .

miaru aktywno$c1 wzgledem wznrca w prébkach o objetodci 1dm, wW ktérych

steZenle promieniotwércze 1zotopéw radu jest wieksze od 0.3 Bq/ dm 1
nie przekracza SA przy poziomie ufnofci 0.95.
‘FPomiary wykcmano spektrometrem na ciekte scyntylatory Rack Beta f1r—

my LKB.

i Oznaczanie radu w prébkach statych

Dznaczanle kuncentraCJl izotopdw radu w prdébkach statych - osady,
gleby-prowadzono metods spektrometrii gamma z zastosowaniem pdiprzewo—
dnikowego'detektora germénnwego i wielokanatowego analizatora amplitudy
impulsdw 2§odnie‘z Polska Norma, ( PN-8%/Z-70073 ). Prdébki przed pomia-
rem suszono w temperaturze 105 °C i zamykano w szczelnym pojemniku na
okres. 1 m1951aca celem - ustalenia réwnowagi promieniotwdrczej miedzy
1zotopam1 radu a 1ch pochodnyml. B}ad pom1aru nie przekraczai 10 % lub
+EO Bq/kg. 2 . £F T 5
' Pomxary prowadzone byiy w laboraturlum radlnmetrxl BIG i uzupeilnione

w Mxedzyresortowym Instytucxe szykl i Techn1k1 JadrOWEJ ABH.
C.Pomiar natezenia promieniowania - mocy dawki ekspozycyjnej

Moc dawkl ekspozychnEJ promlenlowanla gamma mierzono radiomeatrem
GRS—SQO kanadstker firmy EDA oraz radiometrem RKP polskiej firmy Po-
'lon.iRadiométry skalowano w Centralnyq Laboratorium Ochrony Radiologi-
cznej w Wérézawiel Btad pomiaru nie przekraczal 20 %, jezeli natezenie
prom ieniowania by} 0 wieksze niz 35 pA/kg.

Pomiary prowadznno na terenle GZW radiometrami Laboratorium Radio-
metrii GI6 i MIFiTJ AGH.
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AJPronieniotNOrcz- uody

- Wyniki pomiardw &acznego steéenxa :.zotopéw radu 6l’x‘a‘i-zz'Ra w. ubdacﬁ
pobranych w wyrobiskach kopalnianych do 1989 roku zestauumo w tablicy
i. Przedstawiono w ru.e.) stezenia maksymalne, ktére . zaobserucmanu w - ko—-
palniach, przy czym uuzgledn:.cmu tylko te kopalnxe, w ktérych steteru.ef
radu przewyzszato 10 kBq/m uody Wyniki te nalezy traktowaé Jako Ascm—b
dazowe, a to z powodu duie_l lxczby kopalﬁ i bardzo dutej lu:zby n:.esta--
bilnych: wyc.tekéw, ktérych n:.e mozna na biezaco knntrolouaé. W tablu:y 1
Zaznac zono réwn1e2 typ promxenmtwércza_) uody. " Typem A _nazuan_o uodyr
bezs:.arczanuwe, zawierajace oprécz Jcméu radu takte jp'ny.jb'ar_u; ‘typem
- B nazwano wody siarczanowe. ke el B i 0 ot

Na podstawie wynikdw zawar'tych" w tablicy 1 vspurzidicmo & _uj(kres ;
(ryé.l). Uwzgledniono na nim k_npalnié,u ktérych maksymalne stéégrgie.ra-'
du przewyzszato 50 k!i'q/ms oraz‘. grupe kopalﬁ bdprowadzaja.cych ’n'a'jwiekszq’
ilo¢é radu do $rodowiska. Na_uueksza ilo$¢ radu odprowadzaja, do srodo—
wiska kopalnie, w ktSrych stezenie radu Jest s tosunkowo ma&e, lecz ma ja
intensywne dopiywy radcmnénych wédd. Przykiadem moze byd kopallua Piast .
w nowym Bieruniu, ktéra odprowadza 190 MBg 22°Ra oraz 82 MBqg zz'Ra_ i
224Ra. W przesziosci wode o najwyzszym stezeniu 22°ga - 28 chjIm’ 'od—’
prowadzata kopalnia Marcel w Radlinie Slask:.m. Knpalnxa ta teraz “nie
odprowadza prquenlotwérczych wéd na powier zchnie, - ponxewaﬁ ca&y rad
zawarty w jej wodach wytracé sie na dole w wyrubiskach gérnxczych.'nbe—_
cnie wody o najwyZszym stezeniu radu - 17. 9 kBqln 2%a i 2.9 . kBq/jn’
22"Ra odprowadza na powierzchnie kopallua Krupmskx. Z wéd te_: o kbpélni
wytracaja sie promieniotwércze osady. s s : y '

W tablicy 2 przedstawiono ilo$é¢ radu (_iadunek) bdpruwadzana,’ przéz
wybrane kopalnie do $rodowiska w ciqgﬁ doby. D_é_né z tablicy 2 zilustro—
wano na rys.2, na ktérym przedstawiono :adunek radu-— 22%Ra + zzaRa, .od-
prowadzany z wodami na poﬁierzthnie przez poszczegslne kopalnie.

Zgodnie z Zar zadzeniem Prezeé.a Pans twowe j Agem:ji Atomistyki z .dnlia
19 maja 1989 r., maksymalna aktywnosdé ~ odpaddw cie.k&ych, ktérer_ mozZna
usunaé do wéd w ciagu miesiaca z jednostki organizacyjnej  wynosi dla

- iy 228Ra - 0.9 HBq/miesiqé. Pdréwnujau: - te

Ra - 0.7 MBq/miesiac, a dla
liczby z danymi zawartymi w tablicy 2 widad, 2e sa one 'przek'r.oczcme ‘W
skrajnym przypadku kopalni Piast przeszio 8000 raiy tylko dla .ncRa.
Fodobnie dopuszczalne stezenie zzdRa w odpadach ciekiych, ktdére. ‘mozna
odprowadza¢ do $rodowiska, w my$l tego zarzadzenia, wynosi 0.7 kBq/n’.
W przypadku kopalni Krupinski poziom ten przekroczony jest przeszio 25

razy.
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MBq/dobe dha, w tym 414 MBg/dobe z wodami siarczanowymi - typ B i

P Tablxca i

Haksy-alne st.tenia radu w kBq/n stuierdzon- v knpaln;ach GZN do

S AT Ch e i 2l

— R e e P

Borynia 36 ‘A INiwka-Modrzejsw| - .93 . | B
'Brzeszcze 58 - B Nowy Wirek 12 B
Budryk e bk A" |Piast .~ 15 B
Chwal owice 32 A | Pnidwek R - a
‘Czeczott 11 B |Polska ") 8
~ Debiefisko 199 A | Pstrowski - - 48 A
Halemba as ‘B | Rydut towy i T B
Jankowice 257 - A Silesia - a2 A

Jastrzebie 19 -° " | Soénica 14 -
Julian T pe ‘B /| Staszic 120 A
‘ Katowice 116 ‘B . | Szczygtowice &2 A
Krupinski 59 Y Szombierki . 17 -
1. - Maja . 54 A Slask 420 A
Makoszowy - 116~ - Wesota - - 114 A
Marcel 270 A Wieczorek . 91 B
Morc inek 29 ‘A Ziemowit 12 B
Hoszcieniéd iy 17 - Zof idwka 22 -
 Murcki 65 A N 110 ‘A

i ﬁys&ouice a5 B
Wszyétkie kopalhié odprowadzaja do Wisty i jej doplywéw okoto 468

oS54

‘'MBq/dobe z wodami barowymx - typ A, z ktdrych wytracaja sie promienio-
tuércze osady. Kopalnié po&otone w dorzeczu Odry odprowadzaja 104MBq/d

220

"Ra, w tym BE MBq/don z uodamx barowymx. ‘Dodatkowo odprowadzane sa

do $rodowiska izotopy uoRa i ®Raw ilosci 186 MBq/dobe.
Dpﬁsany stan stale ulega zmianom w miare postepu eksploatacji; w ko-—
palnié;h zanikaja Stare wyptywy i bujauiaja sie nowe. JednakZze w miare
eksp;natowahia wegla z pokiaddéw zalegajacych na wiekszych gtebokogciach
zuieksza sie stnpieﬁ zasolenia wdd czemu tbwarzyszy wzrost stezenia
promieniotuérczego. Poza .tym promieniotwdrcze wody pojawiaja sie w ko-
palniach, w'ktérych przed niewielu laty ich nie byio. Do takich kopals
naleza: Julian,.Niwka—Modrzejéu; Murcki, Wieczorék i inne. Wszystko to
radu.

powodu je stopniowy wzrost ilogci odprowadzanego do $rodowiska
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Rys.1.Maksymalne stezenia radu Stwiéfdzoné w kupainiachfslﬂ,db 1989 r.

B. Pronieniotwércze osady

Jak wspumnxano, promxenxotuércze osady uytracaja sxe nie tylko na
dole w kopalniach, lecz réwniez na powierzchni. wytrq:anxe osadéw nas—
tepuje w osadnikach wdd dot owych, rurociagach ndprouadza:qcych prumxe—
niotwdércze wody, rowach, odkrytych zbiornikach i rzekach. ; ,

Wynxkx pomiaréw aktywnosci osadéw trudno jest usystematyzowaé, 'pu—
niewaz osadzaJa sie one w sposdh- przypadkouy zaleznie od. predkoécx
przepiywu wody, gieboko$ci i szerokodéci ciekdw undnych, ich zakre téw i
réznego rodzaju zanxeczyszczeﬁ, Jak np gaiezl, na ktérych osadza;a sie
promlenlotwércze muty. : £

Haksymalna aktywnoéé wiascxua znalezxnnn W przeszioscx w osadzxe ko—
palni Marcel =z po21umu 600 metréw, w ktérym stezenie radu dochndzxio do
400 kBg/kg. Na powierzchni maksymalnag aktyunosé radu stuxerdzunn w osa-
dzie wyscielajacym dno rowu, ktéSrym odprowadzano promieniotwércze wody
z kopalni Jankowice do rzeki Nacyny. Stezenie radu w tym osadzie docha—
dzito do 200 kBg/kg, czyli bylo dwudziestokrotnie wieksze niz przewidu—
Jje Polska Norma, kwalifikujaca osady jako promlenxotuércze.,,Po,-xnter—
wenc jach, osady te zostaty usuniete, jednakze podczas usuwania czesé 'z
nich zostata rozproszona po okolicznych iakach; nad ktérymi natezenie
promieniowania gamma dochodzito do 120 pA/kg, przy §rednim tle
w woj. katowickim 0.57 pA/kg. Aktywndsé roslin na tym terenie, przy-
pPadajaca na kilogram masy, blisko tysiackrotnie pfzekrac:aia aktywnodd
roslin z czystych terendw. Pudobna sytuacja, jak w okolicy kopalni Jan-

kowice, wystepuje w poblizu kopalni i-Maja, z ktérej réwniez " w prze-
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: | ‘ ‘Tablica 2
tadunek radu odprbuadzanyidb.érndnuiSka przez uybréneﬁknpalnie'szwi”

P

:xlosé odpf. Stéienie;radu‘ ~hadunék radu 'l Typ
; 4 e : ;A‘uody ey kBq/m 7 MBquobe . ;
Nazua kopaIni | ot/gobe |sep, tmpa [reRa Tma |-
Czeczott - . .| . 16000 " - | &.5.| 2.0 CesiR, ag: | LB
wrupinski v b omeogesni | 179t Ba9 |7 eas] 15| TALB
LM e e A T e A ] AS R B, as | 5| =&
pravt o el Vakoen Mi g 0 e 190 | . s2 B
Prddvak - AT 2380 | 10.1 2.8l ‘28"l e |. AiB
Silesia . . | 10500 5.1 | 1.2 | s« | 13| AiB.
ziemowit . | 34so0 | 25 0.8 | 8 | 28 | B
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Uwaga! Maksymalna aktywnos¢ odpaddw ciektych (tadunek), ktdére mozna
uggnaé do wéd w ciagu Q%Fsiaca 2z jednostki organizacyjnej (kopalni) dla

Ra - 0.7MBg, a dla Ra - 0.9MBq. Zarzadzenie prezesa PAA z DN.
19.05.198%. NP NR 18/89. / : ‘
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Rys.2. Ladunek.radu_odpfawadzanyAprzez wybrane kopalnie do $rodowiska’

_sziosci'odpronadzano‘pfbmieniotuércze wody rowem usytuowanym na terenie
ogélnie dostepnym i uiytkouanym ruiniczo. VPromieniotwérEZYmi osadami
‘skazone sa rzeki: Szotkéwka, do ktérej odprowadzaty promieniotwércze‘
wody kopalnie Borynia, Jankowice, Jastrzebie, Pnidwek i Zofidwka oraz
Leénica, do ktérej sa odprowadzane wody zbiorczym kolektorem Olza =z
dwunastu kopaln Rybﬁicko-Jastrzebskiego Dkregu Weglowego, a takze potok
w Jastrzebiu, do ktdrego zfzucane s3 wody o stezeniu B kBq/ma. 22%Ra i 3
kBq/m’ 228pa z kilku kopaln rybnicko—jastrzebskich_na skqtek zmnie jszo—




v 167
nej druéﬁosci kolektora Olza. Zmniejszenie droznosci spowodowane bY&o
osadzeniem na <$ciankach rurociégﬁ promieniotuérczego 'osadu, ktéry
wigzat sie. w‘postaé twardej skaty. W osadzie dennym z potoku przep&y—
wa jacego przez Jastrzeble stherdzono koncentraCJe dRa, dochadzacq do
11 kBqg/kg i 22%Ra do 6 kBq/kg, natomiast maksymalne ’nateienxe ‘promie—
niowania gamma w poblizu potoku - 40 pA/kg. ' ': 3 3

Bardzo duze ilo$ci promieniotwdrczych osaddw znajduJa 51e w zbiornl—
ku Rontok Duzy w publliu Goczat kowic ,do ktérego kopalnia Silesia odpro—
prowadza radioaktywne wody mieszane typu 4 1 B. Dkresamx kopalnia ta'
odprowadza&a 106 MBg/dobe dha z woda,. ktéra pn prze;écxu przez zbior-—
nik wptywa do wls}y, w ktdrej réwniez wytracaja sie osady. :

Skazeniu prom 1en iotwérczemu ulegaja réwniez gleby i ro$linnosé w po—
blléu ciekdéw odprnwadzajacych radioaktywne wody sxarczanoue, z ktérych
nie wytracaja sie osady. Skazenie prnmxenxotwércze gleby  w pobliéu
zbiornika wéd dotowych z kopalni Piast i Czeczot w miejscowosci Bojszo—
wy siega do 300 m od jego obwalowan. Skézenie.gleby w udleglusci 40 m
od rzeki Gostynki, do kitdrej z kolei odprowadzane sz wudy ze zbiornika,
wynosito 183 Bag/kg 22%Ra i 140 Bq/kg ana, natomiast osad denny z teld
irzekl, przy ujsciu do Wisty zawierat iacznie 2100 Bg/kg zcha #nha.

© WNIOSKI

1. W Godrnoslaskim Zagtebiu weglowym wystepuje jedna z  najwiekszych w
sSwiecie anomalii radiohydrogeoldgicznych zaréwno co do war todéci ste-

zen radu, jak,i natezenia wyptywu promieniotwdrczych wéd.

2. Z czesci promieniotwdrczych wéd radowych odprowadzanych na powierz—-
chnie wytracaja sie radicaktywne osady trwale. skazajace naturalne
srodowisko, z pozostatej czedci rad ulega adsorpcji na osadach den-

nych i glebie. - ' : g

3. Skazeniu ulegaja tereny uzytkowane rolniczo, na ktérych  stwierdzono

znaczne>pudwyzszenie radioaktywnosci ro$lin pastewnych.

4. Promieniotwdrcze izotopy moga wchodzi& w ciag pokarmowy cziowieka.
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RADIOGEOHYDROLOGICAL ANOMALY OF THE UPPER-SILESIAN COAL
BASIN AND RESULTING RADIOACTIVE POLLUTION OF THE ENVIRONMENT

Summary

Radiogeohydrological anomaly present in the Upper-Silesian Coal Ba-
sin has been described. Water radiocactivity is due to the radium isoto-

pes, mainly ?2%Ra from ?as

U radiocactive series and to a smaller degree
to the **®Ra and #24ga isotopes from 2%21h radiocactive series. Radio-
active deposits which precipitate from radium radioactive waters drai-

ned from the mines to the Earth surface contaminate the environment
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permanentlyz.u}rhe’ plough-lamfs are beiag gpntamxnated tno.H.u;her radio—
activity of —eult;wated plants has alscr been found. -

Pmomporsomrmcm AHOHAM m mscxoro xmmmorromnoro
BACGEHHA ¥ EE :BIMSHUE HA PAlmm mmm}smmaamon crm

POQ”HQ

B pa60-re onucaHa pamrmpmwmau anonam ‘U3 Bep:mecuaea-’
ckoro xanennoyronsnoro Gaccefma.: ?awaxmuoc‘n, BoA suanana H30TONArES
pPaausi, mpexze ncero paaueu "Ra us cemeficTBa ‘ypana ™y u - mm
CTemeHH paauen. Ra u ***Ra U3 cemsficTsa a'opua z"'l‘h.‘ H3 maamoaxTUBHLK
PaAMeBbX BOA OTBOAMMBIX M3 IBAXT 83 'osepamocﬂ, 3emMau ocmamca ‘paaua—
'aKTHBHbIE OTNOXESHMHS, nocronmxo comtn& KOHTarMMHaL0 ecrec-neuuoa cpemss: -
Konrarmmauwmo woABEepralTcs cencxmaaﬂcnmue pafions, n xo-ropux O‘nm—
veHa ToBLmeHRaN pannoaxmuocn tynwaanm pac-renun ; '



